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Abstract

Construcdes utilizando terra como matéria
prima constituem uma das técnicas mais
antigas do mundo, sendo utilizada até a
atualidade em grande parte do mundo,
traduzindo a histéria e cultura de diversas
populacdes. A técnica do adobe resulta em
alvenaria executada com blocos de terra
moldados em formas, geralmente de
madeira, e secos ao sol. O adobe possui
aspectos favoraveis quando se discute a
sustentabilidade relacionadas as dimensoées
ambiental, social e economica. A falta de
conhecimento para selecionar um solo
adequado e para a produciao podem gerar
adobes de baixa resisténcia a compressao.
Por esse motivo, arquitetura de terra é
vista, muitas vezes, com preconceitos e
remete a uma precariedade e fragilidade
para a grande maioria da populacio, mas
construcoes atuais utilizando esse tipo de
técnica também tém sido importante para
quebrar tais preconceitos, como em
Tiradentes e no distrito Vitoriano Veloso,
conhecida como Bichinho, no Estado de
Minas Gerais, que tem utilizado adobe
como material de construcdo. Através
desta pesquisa, pode-se concluir que, para
melhor compreender uma técnica e seu
valor em uma comunidade, o estudo
interdisciplinar é indispensavel. E
importante que as pesquisas sobre
arquitetura de terra busquem
compreender melhor as caracteristicas dos
solos utilizados, pesquisando-se mais sobre
os métodos de caracterizacao dos solos
tropicais nao apenas estabelecendo padroes
dessas propriedades, mas principalmente
estabelecendo a causa das relacoes entre as
propriedades ou simplesmente
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reconhecendo os diferentes tipos de
variabilidade dos solos, determinando
assim os melhores mecanismos de tais
variabilidades a fim de atingir uma
arquitetura de terra de qualidade.

Introducao

Construgdes utilizando terra como matéria
prima constituem uma das técnicas mais antigas
do mundo, sendo utilizada até a atualidade em
grande parte do mundo, traduzindo a historia e
cultura de varias populagdes. As primeiras
construgdes em terra sdo datadas de cerca de 10
mil anos, surgidas na regido do Médio Oriente
(Figura 1). Povos da Mesopotamia, do antigo
Egito junto ao rio Nilo, os Fenicios (na costa
Ocidental do Mar Mediterraneo), as civilizagdes
gregas e romanas, os povos da América Andina
e das Américas Central e Latina, sdo alguns
exemplos de civilizagdes que utilizaram a terra
como material de construgdo ao longo de
milénios (MOREIRA, 2008/2009).

Segundo Minke (2015), atualmente um tergo da
populacdo ainda habita em casas de terra, em
paises em desenvolvimento esse nimero pode
atingir mais do que a metade das construgdes.

Existem diversas técnicas de construgdo com
terra no mundo, sendo que, no Brasil, as mais
utilizadas sdo o adobe, pau a pique, taipa de
pildo e o bloco de terra comprimida (BTC),
sendo essa Ultima uma técnica mais recente. A
utilizacdo da terra nessas técnicas ocorre,
resumidamente, de duas maneiras: o solo com
uma maior quantidade de agua, formando uma
massa plastica, que ¢ o barro, como o pau a
pique e o adobe; ou uma mistura Umida,
tendendo a quase seca, que pode ser prensada ou
compactada, que ¢ o BTC ¢ a taipa de pildo.

PAPERS: VOLUME Il of llI



UIA 2021 RIO: 27th World Congress of Architects

Figura 1. Shibam, Iémen, com construgdes em adobe, ¢ patrimoénio da humanidade pela UNESCO e ¢ considerada uma
das primeiras cidades verticalizadas do mundo. Fonte: Jean-Jacques Gelbart (UNESCO).

Dentro destes dois modos de utilizagao existem
diferentes propriedades mecanicas e de
impermeabilidade, que no primeiro caso ¢
consideravelmente maior (NEVES, FARIA, et
al., 2005).

A técnica construtiva de adobe resulta em
alvenaria executada com blocos de terra
moldados em formas, geralmente de madeira, e
secos ao sol. O adobe possui aspectos favoraveis
quando se discute a sustentabilidade
relacionadas as dimensdes ambiental, social e
econdmica. Esta matéria-prima foi usada para
edificar, tanto pequenas construgdes, como
monumentos de grande importancia militar e
religiosa.

Nas ultimas décadas, muitas dessas técnicas,
como o adobe, pau-a-pique, vém sendo
utilizadas pela populagdo mais carente,
principalmente na area rural, em que, por falta
de recursos financeiros e conhecimentos, a
construcdo fica precaria e sem acabamento
adequado. Uma das consequéncias dessas
construcdes precarias sao as doencas de Chagas
(SILVA, 2000). Por esse motivo, essa técnica €
vista muitas vezes com preconceitos e remete a
uma precariedade para a grande maioria da
populacdo.

A falta de conhecimento para selecionar um solo
adequado e para a produgdo também podem

gerar adobes de baixa resisténcia a compressao.
Por esse motivo, arquitetura de terra ¢ vista,
muitas vezes, com preconceitos e remete a uma
precariedade e fragilidade para a grande maioria
da populagio.

Construgdes atuais utilizando esse tipo de
técnica também tém sido importante para
quebrar tais preconceitos, como em Tiradentes e
no distrito Vitoriano Veloso, conhecida como
Bichinho, no Estado de Minas Gerais, que tem
utilizado adobe como material de construgdo
(VALE, 2012). Por meio de produgéo individual
ou de comercializagdo com produtores locais, a
utilizagdo do adobe vem sendo resgatada, ndo s
mantendo uma tradi¢do de arquitetura colonial
local, mas também através de constru¢des com
estilo arquitetdnico contemporaneo.

O conhecimento das propriedades dos materiais
geotécnicos envolvidos nas técnicas
construtivas de terra é imprescindivel, uma vez
que o solo ¢ a principal matéria prima,
representando de oitenta a cem por cento
(dependendo de suas caracteristicas) do peso da
estrutura construida.

A importancia deste trabalho se deve ao fato de
que, além de ser uma técnica sustentdvel, o
conhecimento da técnica construtiva com adobe
¢ fundamental para intervengdes e restauros em
edificagdes historicas e na aplicagdo como
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técnica para novas construgdes, que vem
demonstrando grande ascensdo em alguns
municipios. A sua qualidade estd diretamente
ligada a selecdo do solo, sendo necessario, de
acordo com estudos previamente realizados,
uma complementacdo dos métodos atuais
utilizados de caracterizac¢do do solo.

Metodologia

Utilizando metodologias das areas da
Antropologia, da Historia, da Arquitetura e da
Tecnologia, esta pesquisa incluiu dois grandes
eixos: a cultura e a tecnologia, embora parte
componente da cultura, a tecnologia ¢ analisada
a parte devido a especificidade desta pesquisa,
que trata de uma técnica vernacula, o adobe. De
qualquer forma, a interface entre as duas estara
presente em todo o desenvolvimento deste
estudo. Em relagdo a tecnologia, propde-se,
além do registro das técnicas, analises sobre o

processo de producdo, os adobes e as
construgoes.
Desenvolvimento

Vitoriano Veloso (Bichinho)

A cidade de Vitoriano Veloso ou Bichinho
(Figura 2) como ¢ popularmente chamada esta
localizada entre as cidades historicas de Prados
e Tiradentes, na regido dos Campos das
Vertentes (Minas Gerais, Brasil). De acordo
com Inventario de Protecdo do Acervo Cultural
de Vitoriano Veloso apud Vale (2012), o
povoado surgiu no inicio do século XVIIIL,
pertencendo entdo a Vila de Sdo José Del Rei.
Inicialmente, formou-se como um arraial em
fun¢do das produtivas lavras auriferas do
Gritador, cujo nome seria uma corruptela da
expressao Greta d’ouro.

Bichinho possui vasta presenca de construcdes
que utilizam o adobe como técnica de
construcdo principal (Figura 3), que cresceu
principalmente depois do fortalecimento do
artesanato ¢ do turismo, uma das principais
fontes de renda do distrito. Existem trés
produtores de adobe no distrito, dois deles
localizados no centro do distrito € um na zona
rural (Figura 4).

Vale (2012), levantou 429 construgdes no
distrito de Bichinho, sendo 88 construgdes de
adobe aparente (Figura 5), correspondendo a
20,51% das construgdes registradas, como
demonstrado no grafico 1. As constru¢des de
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Figura 2. Mapa de localizagdo do Distrito de Vitoriano
Veloso (Bichinho). Fonte: Wikipedia (2019).

adobe revestido totalizaram 4,42% do total de
construcdes. Ja as construcgdes utilizando bloco
ceramico revestido (tijolo furado, tijolo macigo)
totalizaram 69,93% das constru¢des totais,
sendo 300 em construgdes revestidas e 19 sem
revestimento (5,12%).

Selecdo de Solos

Quando se trata de construgdes utilizando o solo

como material, as propriedades mais
importantes a serem consideradas sdo (NEVES
et al., 2005):

e Na selecdo: composi¢ao

granulométrica, plasticidade e retragdo.
e No controle da execucdo: umidade e
grau de compactagao.

Em relag@o ao aspecto fisico, o solo é formado
por trés tipos de particulas, classificados de
acordo com a dimensdo dos grios: areia, silte e
argila. De acordo com Faria (2002), a
quantidade predominante em cada solo ira
definir qual a melhor técnica de construgdo a ser
empregada.

Na arquitetura de terra ¢ comum a utilizagdo dos
ensaios de granulometria e limites de Atterberg
como propriedades quanto a caracterizagdo e
escolha do solo. Entretanto, Nogami e Villibor
(1995) citam em estudos com as mesmas
amostras enviadas para os mais conceituados
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Figura 3. Constru¢do em adobe aparente em Bichinho (MG). Fonte: VALE (2012).

Figura 4. Produtor de adobe de Bichinho. Fonte: VALE (2012).
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laboratérios do Brasil para realizagdo dos
limites de Atterberg, resultados dos limites de
liquidez variando de 62% a 97% e, indice de
plasticidade, de 24% a 55%. Tais condicdes
tornam inviaveis limites rigorosos para esses
indices, uma vez que sua determinagdo sofre
consideravel influéncia do operador.

Portanto, fica claro que, para melhor entender a
qualidade das argilas no solo e suas implicagdes,
precisa haver uma compilagdo de ensaios, ndo
somente a granulometria e limites de Atterberg,
conforme dizem alguns autores. O ensaio de
azul de metileno pode ser um complemento
fundamental na caracterizagdo do solo para
fabricacdo de adobe.

Azul de Metileno

A quantidade de argila no solo, obtida através do
ensaio de granulometria, é importante, mas as
caracteristicas fisico-quimicas, ou seja, a
qualidade dessas argilas pode ser determinante
no comportamento do solo. Diante das
incompatibilidades entre os resultados obtidos
pelas classificagdes tradicionais dos solos e seu
comportamento geotécnico nas construgdes com
terra, surge a necessidade de se aprofundar em
ensaios poucos utilizados, como é o caso do
ensaio de adsor¢do de azul de metileno, como
complementacdo no processo de sele¢do do solo
para fabricagdo de adobe.

As argilas possuem papel fundamental na
composi¢do do solo devido suas diversas
caracteristicas, como a elevada estabilidade,
propriedades de superficies que podem ser
modificadas por tratamentos adequados ¢ a sua
capacidade como adsorvente (SOUZA;
CARVALHO, 2015), que consiste na troca
catidnica entre compostos organicos com a
superficie das argilas (NEUMANN; GESSNER;
et al.,, 2000). Dentre os compostos orgénicos
adsorvidos pelas argilas estdo os corantes, como
o0 azul de metileno.

O corante no ensaio de adsor¢do de azul de
metileno (AM) trata-se de um corante catiénico
que em solug@o aquosa dissocia-se em anions
cloreto e cations “azul de metileno”, que quando
adsorvido pelo solo forma uma camada
monomolecular quase completa sobre a
superficie dos argilominerais. Essa adsorcdo
permite, uma vez conhecida as dimensdes da sua
molécula, determinar a superficie especifica
(SE) dos argilominerais que compde um solo e,
consequentemente, a capacidade de troca de

cations (CTC) do material ensaiado (HANG;
BRINDLEY, 1970). O conhecimento da
superficie especifica das argilas é importante
para caracterizacdo do poder de coesdo,
plasticidade e retrag@o.

Através do ensaio de AM ¢ possivel quantificar
a capacidade de troca catidnica através da
medi¢do da quantidade de AM necessaria para
cobrir a superficie total das particulas de argilas
contidas no solo. O ensaio é baseado em uma
reagdo quimica provocada pelo excesso de
cargas negativas nas particulas das argilas e/ou
na troca catidnica entre a argila e o corante de
AM em meio aquoso (CHIAPPONE;
MARELLO; et al., 2004).

Por meio de uma ferramenta acessivel e
complementar de sele¢do do solo e através de
uma politica de habitagcdo social ¢ possivel
pensar no adobe como alternativa construtiva
para cidades de pequeno porte e populacdo rural,
ja que reduz os residuos gerados, por ser
material composto basicamente de terra e agua,
e nao necessitar de queima como o bloco
ceramico, além de ndo possuir cimento em sua
composicao. Por esse motivo os custos sdo
minimizados tornando-o uma alternativa para
habitagdo popular.

Conclusao

Através desta pesquisa, pode-se concluir que,
para melhor compreender uma técnica e seu
valor em uma comunidade, o estudo
interdisciplinar ¢ indispensavel. A importancia
do valor cultural e técnico do adobe no distrito
em foco pode ser analisada através da jungdo de
metodologias etnograficas e antropologicas e
metodologias técnicas de analise de produgdo e
ensaios laboratoriais.

O estudo detalhado da producdo do adobe ¢é
essencial quando se pensa em transferéncia
dessa tecnologia para outros lugares. Esse
conhecimento do dominio operacional da
técnica em questdo no Distrito de Bichinho é
fator importante quando se trata de tecnologia
apropriada e de sua transferéncia. Além dos
fatores culturais estudados, fatores do dominio
operacional se fazem indispensaveis quando
essa técnica for aplicada em outro local.

Em relagdo ao solo para producdo de adobe,
pode-se observar através de pesquisa
bibliografica e ensaios de resisténcia dos
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Figura 5. Construgdo em adobe aparente, Bichinho (MG). Fonte: VALE (2012).
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adobes, que os solos tropicais possuem
caracteristicas peculiares que requerem métodos
adequados para sua caracteriza¢do. Muito se tem
pesquisado e proposto para solucionar tais
problemas, mas poucos avangos tém sido
constatados no desenvolvimento de
metodologias apropriadas principalmente para
aplicac@o na arquitetura de terras e producdo de
adobe.

E importante que as pesquisas sobre arquitetura
de terra busquem compreender melhor as
caracteristicas dos solos utilizados,
pesquisando-se mais sobre os métodos de
caracterizagdo dos solos tropicais ndo apenas
estabelecendo padrdes dessas propriedades, mas
principalmente estabelecendo a causa das
relacdes entre as propriedades ou simplesmente
reconhecendo os  diferentes tipos de
variabilidade dos solos, determinando assim os
melhores mecanismos de tais variabilidades a
fim de atingir uma arquitetura de terra de
qualidade.
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